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OBSZARY BADAWCZE

Wsrod prowadzonych badan zwigzanych z zarzgdzaniem transportem i mobilnoscig mozna wyr6znic
trzy gtéwne obszary badawcze:

1.

Efektywny i zrwnowazony system transportu w miastach w realizacji koncepcji miast
inteligentnych (Smart Cities) w zakresie szerokiego wykorzystania srodkéw transportu
alternatywnych w stosunku do samochodu osobowego oraz nowoczesnych rozwigzan
technicznych i organizacyjnych w miejskim transporcie oséb i tadunkéw. Dziatania dotyczg m.in.:
metodyki opracowywania i oceny strategii zarzgdzania transportem, w tym sterowania ruchem,
minimalizujgcych zuzycie energii i emisje zanieczyszczen oraz hatasu, stymulujgcych zmiane
zachowan transportowych na rzecz alternatywnych srodkéw transportu i wspierajgcych mobilnosé
aktywng z uwzglednieniem niechronionych uczestnikow ruchu, w tym niepetnosprawnych i
starszych, z wykorzystaniem ustug Inteligentnych Systeméw Transportu (ITS) i Mobility as a
Service.

rozwoju dynamicznych modeli podrézy i modelowanie ustug ITS w redukcji zuzycia paliwa/energii,
planowania aktywnej mobilnosci miejskiej, oceny procesu wdrazania Planéw Mobilnosci Miejskiej,
oceny skutecznosci proaktywnych polityk i strategii transportowych w zakresie wptywu na
srodowisko naturalne oraz aktywnos¢ mieszkancow ich zdrowie fizyczne.
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OBSZARY BADAWCZE

2. Badania jakosci danych (big data) z systemdw detekcji ustug ITS stuzgcych modelowaniu

transportu oraz sterowaniu w transporcie w celu prowadzenia badan z pkt. 1.

e ocena jakosci danych (big data) w modelowaniu i sterowaniu, poprawa jakosci wykorzystania
danych w prognozowaniu krétkoterminowym dla potrzeb sterowania,

e zarzadzanie danymi (w tym wykorzystanie dodatkowych zZrédet danych (np. z ustug C-ITS, V2X),
rekonfiguracja zrédet danych, analiza mozliwosci zastosowania metod fuzji danych w celu
wykorzystania danych w rozwijaniu i kreowaniu ustug ITS, réwnowazeniu transportu i redukcji
emisji

e badania wptywu poprawy jakos$ci danych na zarzgdzanie transportem

3. Modelowanie podrézy (w tym ruchu pojazdéw) na poziomach makro, mezo i mikroskopowym
(symulacje) z uwzglednieniem ustug ITS, automatyzacji i autonomizacji pojazdéw m. in. w celu
oszacowania wptywu na bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu i Srodowisko naturalne (emisje spalin,
zuzycie paliwa/energii).

4. Systematyka i Architektury Inteligentnych Systeméw Transportu

5. Wykrywanie zdarzen niepozgdanych w sieci drogowej z zastosowaniem systemow detekcji i sieci
neuronowych.

6. Badania innowacyjnych ustug ITS z wykorzystaniem danych, sprzetu, oprogramowania w ramach
projektow pilotazowych i projektéw badawczych.
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Projekty, wspoétpraca interdyscyplinarna krajowa i miedzynarodowa

= Projekt naukowo-badawczy pn. Civitas DYN@MO - DYNamic citizens @ctive for
sustainable Mobility, (2013-2016), w ramach inicjatywy CIVITAS Il PLUS, programu
dofinansowanego przez Unie Europejska - 7 Program Ramowy Komisji Europejskiej

= Projekt naukowo-badawczy pn. FLOW - Furthering Less Congestion by Creating
Opportunities For More Walking and Cycling, (2015-2018), w ramach inicjatywy
HORIZON 2020, programu dofinansowanego przez Unie Europejskg — HORIZON 2020

= Effectiveness of existing policies for lifestyle interventions - Policy Evaluation Network
(PEN), w ramach programu ERA-HDHL, JFA Policy Evaluation Network, rozpoczety w
02.2019, finasowane przez NCBiR

Poziom zarzadzania

Strategiczny — sieé
transportowa

Taktyczny — sieé/
wydzielony obszar/
ciag drog i ulic

Operacyjny —
droga/ulica/skrzyzowanie
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Najwazniejsze osiggniecia zespofu

Projekty, wspotpraca interdyscyplinarna krajowa i miedzynarodowa

Projekt naukowo-badawczy pn. RID-4D -
Wptyw stosowania ustug Inteligentnych
Systemdéw  Transportowych na poziom
bezpieczenstwa ruchu drogowego, (2016-
2018) - polska systematyka ustug ITS,
metody i modele oceny wptywu ustug ITS na
bezpieczenstwo i efektywnosé ruchu

Wspotautorzy Planow  Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej dla Gdyni oraz Gdanska
(2016-2019) z uwzglednieniem ustug ITS

nadzér merytoryczny nad planowaniem,
projektowaniem, wdrozeniem i rozwojem
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem TRISTAR w Gdansku, Sopocie | Gdyni

TDv=Qp*(@"Qv’+b*Qv)+c
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Zrédto: ZDiZ Gd
, Wplyw stosowania ustug Inteligentnych Systeméw Transportowych na poziom bezpieczehstwa ruchu drogowego”
umowa nr DZP/RID-| 41/7/NCBR/2016
Arkusz do uproszczonej metody AHP

1. Prosze wybra¢ klase drogi wraz z przekrojem, natezenie ruchu i sposdb organizacji ruchu

Klasa Natezenie Organizacia
i 6 i Ruchu

[ a2@  Ipowytej 1300 ia |

2. Do komérek zaznaczonych kolorem szarym prosze wpisa¢ wartosci od 1 do 10.

i | sSprawnosé |  Logiczne |  Technicane
o 7 [ 4| 2 s |
| 39% | 22% | 1% | 26% |

3. Prosze odczytad wyniki obliczen - od gory najlepszy

Skr6cony opis wariantu

‘Wariant | Wyniki

w4, 0,13626 informacji drogowych z zarzadzaniem zdarzeniami niepozadanymi + Zarzadzanie predkoscia

w7 0,13102 P informacji drogowych z zarzqdzaniem zdarzeniami niepozgdanymi + Zarzadzanie predkoscia + Dozowanie ruchu na wjazdach
w2 0,12540 Zarzadzanie predkoicia

w1 0,12531 P

NRAR AN
f

we 0,12528 hu na wjazdach
w5 0,12215 2 zarzqdzaniem zdarzeniami niepozgdanymi + Dozowanie ruchu na wjazdach
wo 0,12006

w3 0,11452
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1. Dane do modelowaniaruchu

Wykorzystanie danych z systemu do Sterownik e e Na.-zg;;:ite do
. sygnalizacji Zagregowane dane _ :
modelowania ruchu na potrzeby f—— e Sizg;—ﬁ?‘nﬁs

operacyjne i planistyczne

T System ITS
Rozkazy TZT, ZZT
TRENDS Kernel Model Realizacja scenariuszy
Eksport danych o Wraz z EPICS Makroskopowy zarzadzania ruchem

natezeniu ruchu w
obszarze z systemu

SATURN/
Sl TRANSYT
Wery'fikaf_ja pracy Import danych do Model — Model
;ﬁ:ﬁ ,.',z:icd: modelu Mikroskopowy
makroskopowego Mezoskopowy

obszarze analizy

I

CROSSIG (VTassist) DRACULA

Wyciecie obszaru analizy,
oraz jego kalibracja do
poziomu przekroju badz

pasa ruchu

Programy sygnalizacji, Model
parametryzacja logiki EPICS i

BALANCE

Mikroskopowy
(wiekszy obszar)

Oskarbski J, Miszewski M, Zawisza M, Zarski K. Zasilanie modeli systeméw transportowych danymi z systemu zarzadzania ruchem. IV Konferencja Naukowo-

Techniczna : modelling 2014: Modelowanie podrézy i prognozowanie ruchu. 2014
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2. Modelowanie predkosci pojazdow TZ
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Oskarbski J, Birr K, Miszewski M, Zarski K. Estimating the Average Speed of Public Transport Vehicles Based on Traffic Control System Data. International Conference
on Models and Technologies for Intelligent Transportation Systems (MT-ITS). 2015
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3. Przeplyw danych w systemie TRISTAR

Wykorzystanie przeptywu danych z podsystemow do planowania i opracowywania strategii
zarzadzania ruchem

Urban Traffic Transport Public Transport
Management Planning Management
Monitoring System System System
and Traffic informaton
. e
Sug;i't';agce ntegratlon J System
Database
Personal
Traffic Safety ;at:les oé . : Information
ata % )
Magggteerrnnent Exchange e —Aacess System
Weather . Data g LGTJ?élgzge
Parameters | Warehouse System
Measurement N 4
System Traffic Driver
Control NEW Information
System SYSTEM System

OskarbskiJ, Zawisza M, Zarski K. The structure of the data flow in integrated urban traffic management systems — the case of TRISTAR system. Archives of Transport
System Telematics. 2016
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4. Wykrywanie zdarzen niepozadanych

Wykorzystanie danych ze skanerow BT/WiFi oraz z petli indukcyjnych do
opracowania algorytmow wykrywania zdarzen z wykorzystaniem sieci neuronowych
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OskarbskiJ, Palikowska K, Zarski K. SYSTEMY AUTOMATYCZNEGO WYKRYWANIA ZDARZEN NIEPOZADANYCH W MIASTACH. PRACE NAUKOWE POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ. SERIA : TRANSPORT. 2016
Oskarbski J, Zawisza M, Zarski K. Automatic Incident Detection at Intersections with Use of Telematics. Transportation Research Procedia. 2016;

20

10
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5. Badania charakterystyk ruchu

Wykorzystanie danych z petili mdukcyjnych oraz drogowych stacji meteorologlcznych
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Oskarbski J, Zawisza M, Zarski K. Mozliwoéci wykorzystania systemu TRISTAR do badania wptywu warunkéw atmosferycznych na ruch drogowy. PRACE NAUKOWE
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ. SERIA : TRANSPORT. 2016
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Volume-Density Diagram

1200

1000 -

6. Badania charakterystyk ruchu
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OskarbskiJ, Jamroz K, Smolarek L, Zawisza M, Zarski K. ANALYSIS OF POSSIBILITIES FOR THE USE OF VOLUME-DELAY FUNCTIONS IN THE PLANNING MODULE OF THE
TRISTAR SYSTEM. Transport Problems. 2017



POLITECHNIKA ‘ TRISTAR — ZRODLO DANYCH BADAWCZYCH
GDANSKA

7. Rozwoj w kierunku C-ITS

Wykorzystanie danych z podsystemow do
wdrozen Cooperative ITS - systemow wspotpracujgcych

TRISTAR SYSTEM
COMPONENTS

—
Q = jw 9 9
Q @.@;@ > 4

OPEN DATA J

OskarbskiJ, Zawisza M, Zarski K, Jamroz K. Possible directions for development of C-ITS services in cities on the example of the TRISTAR System. Archives of
Transport System Telematics. 2018



POLITECHNIKA TRISTAR — ZRODLO DANYCH BADAWCZYCH
GDANSKA

8. Dane o lokalizacji pojazdéw TZ

Wykorzystanie danych o lokalizacji pojazdow transportu

zbiorowego

9NV | saebus ® SN

08:00 08:05 08:10 08:15 08:20 08:25 08:30 08:35

L

Oskarbski J, Birr K, Zarski K. Use of Data from Satellite Navigation System in Operational and Strategic Management of Transport in Cities. Journal of KONBiN. 2019
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Punkty meldu_nkowe na skr

zyzowaniu Lokalizacja pojazdéw na trasie
e e Q{S‘"“:g "
=)

Google My Maps

tristar

Opracowanie wtasne na podstawie danyc
systemu TRISTAR

zrédto mapy: gogle maps
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9. Analizy w kierunku innowacji

Analiza danych z systemu TRISTAR — sredni czas przejazu autobusow odcinek miedzy przystankami

Chwarzno Apollina i Witomino Centrum
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Oskarbski J, Zarski K. Uwarunkowania realizacji kontrapasa autobusowego w zmiennokierunkowej organizacji ruchu. Transport Miejski i Regionalny. 2020
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10. Zmiany w natezeniach ruchu podczas pandemii

Wykresy wartosci srednich dla wszystkich punktéw pomiarowych

Analiza danych o liczbie pojazdéw na 12 Wistystide: punkty poriarowss w dni praciface
reprezentatywnych przekrojach e
1200

g
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Zrédto: https://www.zdiz.gdynia.pl/ruch-na-gdynskich-drogach-w-czasie-pandemii/ A B e 220 12020
04-05.04.2020 11-12.04.2020 we—15-19.04.2020
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11. Otwarte dane systemu TRISTAR

Udostepnienie danych:

warunki ruchu (integracja z Krajowym Punktem Dostepowym GDDKIA i formatem DATEX II),
dane z drogowych stacji meteorologicznych,

tresci wyswietlane na tablicach i znakach zmiennej tresci,

czasy przejazdu (pomiedzy punktami pomiarowymi w sieci drogowej),

rozktady jazdy transportu zbiorowego GTFS i rzeczywiste czasy przyjazdu na przystanki

obrazy z kamer, T —

24AAyYe POLITECHNIKA ‘ TRISTAR — ZRODLO DANYCH BADAWCZYCH

‘:‘ Dostawcy danych E Kategorie danych . O serwisie

PRZYSTANEK Jczba urodze Liczba zarejestrowanych pojazdéw

5

O 04 |00
6 :
Ruch drogowy
6
Linia Kierunek Odjazd
S Pustki Cisowskie 1 min St .
109 Babie Doty 3 min Kamera Morska - Kwiatkowskiego
190 Plac Kaszubski 4 min
. X 710 Grabéwek SKM 4 min A 824:
tristar.gdynia.pl w Pustki Cisowskie 13 min pojazdow/h
190 Plac Kaszubski 13 min
o Przystanek: 3 Maja &% #r 25 Cisowa SKM 16 min Natezenie nochu
aririsic Puatid laeetide 28 Pustki Cisowskie 18 min

Tablica przystankowa Wielkopolska

Aplikacja Zdazus

43 km/h

Predkodé drednia pojazdow

SEATNN BrEIIEy WySnBEIERN WS, kg, brak danyeR GRS ajazeu OtWa I"te da ne
trojmiasto.pl otwartedane.gdynia.pl
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12. Prace dyplomowe i doktoraty

Realizowane doktoraty:
Aplikacja modeli czasow przejazdu pojazddw transportu zbiorowego w nowoczesnym

zarzadzaniu ruchem drogowym

Metodyka wykorzystania modeli ruchu w badaniach efektywnosci zmian w sieciach
transportowych.

Prace dyplomowe z zakresu wykorzystania danych w ustugach ITS.

Wyktady goscinne dla studentéw studiéw inzynierskich i magisterskich na
Kierunku Transport i Budownictwo — ZAPRASZAMY!

Zaproszenie na GAMBIT 2023 w Gdansku 29-31 maja 2023
oraz Polski Kongres ITS 9-10 pazdziernika 2023.
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Propozycje projektow

= dostosowanie infrastruktury oraz proceséw zarzadzania transportem @z
wykorzystaniem ustug ITS (Inteligentnych Systemdéw Transportu) do automatyzacji i
autonomizacji pojazdéw z uwzglednieniem wptywu na srodowisko naturalne -
uczenie maszynowe, sieci neuronowe (potencjalni partnerzy z obszaréw
automatyki, elektromobilnosci, telekomunikacji, badan nawierzchni drogowych,
ogumienia kot pojazdéw, zagadnienia tadowania pojazdow w ruchu, lokalizacja
stacji tadowania, urzadzenia pomiarowe do detekcji parametrow ruchu)

= badania wpftywu ustug ITS na jakosc¢ zycia mieszkancow miast i miejskich obszarow
funkcjonalnych (niezawodnos¢, sprawnos¢ przemieszczania sie, bezpieczenstwo,
emisje)

= badania wptywu rodzaju informacji i sity informacji oraz sposobu jej przekazywania
na zmiane zachowan transportowych (potencjalni partnerzy z obszarow
automatyki, telekomunikacji, informatyki, elektroniki)

= badania odpornosci systemu transportowego na sytuacje kryzysowe z
uwzglednieniem aspektu wptywu na Srodowisko naturalne

= badania wptywu urzadzen transportu osobistego na redukcje ruchu
samochodowego i negatywnego wptywu na Srodowisko w obszarach
zurbanizowanych
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Propozycje projektow

badania mozliwosci integracji systemu zarzadzania transportem i poprawy
oferty transportu publicznego w zakresie obstugi osdéb o szczegdlnych
potrzebach, w tym oséb starszych

analiza mozliwosci wykorzystania pojazdéw niskoemisyjnych w miejskim
transporcie tadunkow - ocena warunkdw technicznych oraz modeli
organizacyjnych

ocena mozliwosci wykorzystanie alternatywnych srodkéw transportu (np.:
elektrycznych rowerdw towarowych) w dostawach miejskich.

opracowanie automatycznego systemu kontroli wykorzystania wyznaczonych
miejsc dostaw w celu ich wykorzystania zgodnie z przeznaczeniem.

opracowanie systemu przekazywania informacji o dostepnosci wyznaczonych
miejsc dostaw w celu wykorzystania ich w planowaniu dystrybucji
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WSPOtPRACA Z OTOCZENIEM SPOtECZNO-GOSPODARCZYM

W ramach wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na rzecz poprawy jakosci zycia w
miescie KIDIT oferuje wsparcie naukowe i techniczne w wielu obszarach zwigzanych z
planowaniem, projektowaniem, zarzgdzaniem transportem i mobilnoscig, a w szczegdlnosci
nastepujgce narzedzia i ustugi:

e narzedzia do oceny ruchu drogowego — modele ruchu drogowego i przewozéw
transportowych (pasazerskich i towarowych i z uwzglednieniem autonomizacji Srodkéw
transportu oraz ustug wspoétdzielonych z zakresu mobilnos¢ jako ustuga) z uwzglednieniem
wptywu na klimat/srodowisko naturalne oraz bezpieczenstwo ruchu,

e rozw@j narzedzi do zaawansowanego i zintegrowanego zarzadzania ruchem i transportem
zbiorowym z uwzglednieniem proekologicznych strategii sterowania transportem,

e budowa baz danych (w powigzaniu z rzeczywistymi obiektami, systemami zarzgdzania ruchem
w Gdansku i Gdyni oraz Krajowym Centrum Zarzgdzania Ruchem - GDDKiA) wykorzystywanych
do celdw badawczych, prac rozwojowych oraz rozwoju narzedzi do oceny i zarzgdzania,

e testowanie i rozwdj urzgdzen oraz ustug ITS do zarzadzania ruchem drogowym fostpansportem
(wspodtpraca z przemystem) z uwzglednieniem odpornosci systemu transportu (réwniez pod
katem ekologicznym),

e strategie, polityki, plany zrdwnowazonego rozwoju transportu - opracowywanie i narzedzia
do monitorowania.
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